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第5章 维护及注意事项

第一章 概述
1.1 综述
蓄电池内阻测试仪采用彩色电阻触摸屏，仪表操作通过手指或者触摸笔触摸方式操作，灵活方便。是快速准确测量电池运行状态参数的数字存储式多功能便携式测试仪。该仪表可以在线检测单体电池的电压和内阻，将检测到的数据进行存储和处理，对电池故障进行报警，精确有效地判别单体电池的优良状况。仪表对测试数据进行保存，查询、删除和导出。上位机软件对测试的数据，通过各种图表对数据进行分析和显示，自动生成电池的检测报告。
1.2 主要功能特点
· 采用彩色触摸液晶屏，可直接操作界面，操作简单，流程清晰。
· 数据存储方式：内部存储和外部存储方式。
· 具有接续、重测功能。
· 可保存999组测试数据，每组存储500节电池数据；进行查询、分析等。
· 仪表具有电压、内阻、容量柱状图分析比较功能，直接对电池进行优、良、差等分析。
· 仪表具有示波器功能：能实时图形显示电池的最高、最低电压及平均电压，电压纹波。(选配)
· 上位机数据管理软件功能强大，界面友好，提供数据管理、打印、分析、报表统计、自动生成测试报告等功能。
· 增强的过压保护功能，自恢复过流保护功能，使仪器工作更安全可靠。
· 采用大容量锂电池供电，长时间测试。
· 自动测试模式方便用户测量。
1.3 技术指标
	测量范围
	内阻：0.000mΩ-99.999mΩ
　电压：0.000v--25v

	最小测量分辨率
	　内阻：0.001mΩ
　电压：1mV

	测量精度
	　内阻：±0.5%rdg 　±6dgt
　电压：±0.2%rdg　 ±6dgt

	供电电源
	　12V,可充电锂电池

	功率消耗
	　待机8小时

	存储容量
	　64Mbit Flash + 8G SD卡

	液晶
	　5寸彩色触摸屏

	尺寸
	　220 x 170 x 52mm

	重量
	　1.1Kg






第二章 接口接线说明
2.1 接口说明
[image: ]
图2.1  仪表接口说明
· 测试线接口：打开保护盖，对准旋转插入。
· SD卡接口：插入SD卡处。
· 充电接口：给仪表充电使用。
· 键盘区说明：
· ▲▼移动选择。
· 0-9数字区域
· Enter：确认。在测试界面，启动测试
· ReTest:在测试界面，重新测试
· ESC：返回。

2.2 接线说明
2.2.1接线注意事项
[image: ]图2.2.1 
· 测试中，请勿将测试夹，夹在螺丝帽上，这样会影响测试精度，可夹在极柱上或者连接条上。
· 测试夹无法夹上的，请选择测试探针（选配件）
· 电池参考内阻，要根据厂家提供为准，未提供，按仪表提供的为准，此参数对容量评估有影响。
	2.2.2电池连接图
[image: ]
				     图2.2.2  极柱测量连接方式
[image: ]
图2.2.2-1 连接条连接方法
[image: ]
       图2.2.2-2  测试电池极柱和连接条的顺序
2.2.3电池极柱上测试
· 在测试一组电池的时候，测试模式选择“在极柱上测量”， 测试完一节电池的极柱后，更换测试夹，夹到下一节上，然后才开始测试。如图2.2.2。
2.2.4加测连接条测试
· 当选择“加测连接条”模式时，先按照上图2_4_2的极柱测试连接方式加线，测试完一节电池的某一对极柱后再按图2_4_3连接，测试之间的连接条电阻。
· 在测试一组电池的时候，必须测试完一节电池所有的极柱和连接条（加测连接条模式下）之后，才开始测试下一节电池，可以按照任何方向来测试一节电池的不同的极柱，但应确保测试每一节电池的方向是一致的，测试完一节电池的极柱后，若选择“加测连接条”再测试电池的连接条，然后才开始测试下一节电池的极柱。如图2_4-4 测试电池极柱和连接条的顺序，图中1、2、3、4..代表测试顺序。

第三章 操作指南
3.1测试步骤
第一步	长按仪表电源键开机进入界面，松开。[image: ]
第二步	参数设置：
主界面“[image: ]”—“ [image: ]”，进入新电池参数设置界面
[image: ]
图3.1 设置测试界面
· 输入机房、技术员、电池组编号。
· 输入电池数目(需要测试电池节数)。
· 电池厂家选择：
1) 选择“USER”后，对单体电压、电池容量、参考内阻根据电池参数进行设置；
2) 选择其他电池厂家，对单体电压、电池容量、参考内阻通过菜单选择方式进行设置。
· 电压下限设置，在测试时低于设置电压时会报警，但不影响测试。
· 测试方式：手动方式和自动方式两种
1) 选择手动方式，在测试过程中，更换测试夹后，需要点击“启动测试”才能测试下一节电池。
2) 选择自动方式，在测试过程中，更换测试夹后，仪表会自动进行测试，不需要手动点击“启动测试”。
· 极柱数目设置，根据测试需要选择电池极柱数量。
· 测试模式：
1) 在极柱上测量，测试中不测量极柱之间的连接条电阻。
2) 加测连接条，测试内阻后，更换测试夹，测量极柱之间的连接条电阻。
· 测试项目：
1) 电压和内阻同时测量：同时测试电压值和内阻值
2) 仅测电压：只测量电池电压值。
3) 先测量所有电压，在测量内阻：先把所有电池电压测完，在测每节电池内阻值。
· 浮充电压、电流、温度可以不用设置，不影响测试结果。
第三步：准备测试：
· 设置完成后，连接好仪表与测试连线，把测试夹夹在电池上（注意正负极性，红正黑负）然后点击“开始测试”，选择“是”进行测试。
第四步：测试过程：
· 当一节电池测试完后，移动测试夹，更换到下一节电池上,先移动负极测试夹，在移动正极测试夹，或两级测试夹同时移动。
· 测试方式 “手动”，需点击 [image: ] 开始测试下节电池。
· 测试方式“自动”，仪表1-2秒会自动识别，不需要点击“启动测试”[image: ]
图3.1.1  开始测试
第五步：测试结束：
· 电池组测试完成，点击“返回”回到主界面。
· 如果电池组没有全部测试完返回，继续测试时，点击“测试电池”，可以接续上次电池根据提示连接测试线继续测试。
第六步：数据查看：
· 点击“数据管理”，选择测试的数据文件，点击“查看信息”可以看到详细的测试数据。
第七步：生成报告：
· 打印测试报告，采用外部存储，SD卡通过读卡器连接计算机上，上位机软件打开即可；如果采用内部存储，点击“数据管理”，点击“全部导出”到SD卡，在通过读卡器连接计算机上，上位机软件打开即可。
3.2 测试参数设置
[image: ]
图3.2  仪表主界面
· 参数设置：对待测电池参数进行设置。
· 测试电池：接续上次未测试完的电池组，继续测试。
· 数据管理：查看分析已测试数据。
· 系统管理：包括时间设置、触摸校准、系统设置、参考内阻维护等。
3.2.1 新电池参数设置
主界面“[image: ]”—“ [image: ]”，进入参数设置界面
[image: ]
图3.2.1  参数设置界面
· 新电池参数：第一次设置电池测试参数
· 原电池参数：已测试过的电池设置参数。
[image: ]
图3.2.1-1  新电池参数设置界面
· 机房编号： 0001-9999
· 技术员号：0001-9999
· 电池组号：0001-9999
· 电池数目：1-500节（连续测试最大可以测试500节电池）
· 电池厂家： (可自定义，详见章节3.11)
1) 选择USER，对单体电压、电池容量、参考内阻参数设置根据自己要求进行参数设置。
2) 选择电池厂家时，按顺序对单体电压、电池容量参数设置通过选择方式输入后，参考内阻自动给出，也可以自定义输入。
· 单体电压：电池标称电压
· 电池容量：电池标称容量
· 参考内阻：以电池厂家提供的为准。
· 电池下限：测试时，电池电压低于下限，仪表报警提示，但不影响测试结果。
· 测试方式：
1) 手动，每次测试完成更换测试夹，需要点击“启动测试”。
2) 自动，每次测试完成更换测试夹，仪表在1-2秒后，自动启动测试，不需要点击“启动测试”， 自动识别测试下一节电池。
· 极柱数目：电池极柱2,4,6,8
· 测试模式：
1) 在极柱上测量：只测试极柱的内阻。
2) 加测试连接条：测试极柱内阻，然后测试极柱连接条的电阻。
· 测试项目：
1) 同时测量电压和内阻：测试时同时对电压和内阻测量。
2) 仅测量电压：只测量电池电压，不测量内阻。
3) 先测量所有电压再测量内阻：先把所有电池电压测量后，再去测量电池的内阻。
· 浮充电压，浮充电流，电池温度：当前电池环境，可以不输入。不影响测试结果。
· 开始测试：参数设置完成后，仪表测试夹夹在电池上后，点击“开始测试”。
· 返回：返回到上层界面。
3.2.2原电池参数设置
· 主界面“[image: ]”—“ [image: ]”，选择已设置参数界面
[image: ]
 图3.2.2  原电池参数设置界面
· 全部删除：点击后，删除所有模板记录。
· 删除：先选择某条记录，点击删除，删除当前模板记录。
· 上一页、下一页：翻页，查找记录。
· 查看设置：先选择某条记录后，点击“查看设置“，进入参数设置界面。
· 选择某条记录模板后，点击“”进入参数界面！

3.3 开始测试
    参数设置界面点击“[image: ]”，准备进入测试界面
[image: ]
图3.3 准备开始测试
· 连接好测试连线。
· 选择“是”，开始进入测试界面。
3.3.1测试界面
· 测试项目与测试模式不同，界面不同，如下图
[image: ]
 图3.3.1 在极柱上同时测量电压和内阻测试界面


[image: ]
图3.3.1-1 仅测量电压界面



[image: ]
图3.3.1-2  2个以上极柱同时测量电压和内阻界面


[image: ]
图3.2.1-3  2个以上极柱加测连接条同时测量电压内阻界面
[image: ]
图3.2.1-4 所有电池组测试完成界面
· 测试状态：当前正在测试或者测试完成。
· 测试方式：参数设置时选择的是手动或者自动方式。
· 电池节号：当前测试第几节电池。
· 测试项目：当前完成的测试参数。
· 电池电压：电池电压值。
· 电池内阻：电池内阻值。
· 连接电阻：极柱间连接条电阻值。
· 重新测试：当前数据重新测试保存。
· 启动测试：如果测试方式是“手动”， 更换测试夹后，需要点击“[image: ]”。选择“自动“方式，更换测试夹后，不需要点击，仪表自动进行识别，自动启动测试。
· 查看设置：浏览当前测试设置的相关参数。
· 返回：测试完成或者中间退出测试，点击“返回“，测试数据自动保存。
3.4接续测试
3.4.1接续测试有两种方式：上次未测试完的电池组和历史数据未测试完的电池组
3.4.2次未测试完的电池组
· 主界面“[image: ]”进入接续测试
[image: ]
图3.4.2  测试电池准备界面
· 待测电池连接好测试线。
· 然后点击“是“，开始测试，进入测试界面（操作方式详见3.3.2）。
3.4.3历史数据未测试完的电池组
· 主界面“[image: ]”—“选择测试记录”—“查看”—“ [image: ]”—“ [image: ]”进入接续接续测试界面
[image: ]
图3.4.3 测试电池准备界面
· 待测电池连接好测试线。
· 然后点击“是“，开始测试，进入测试界面（操作方式详见3.3.2）。
3.5数据管理
3.5.1根据数据存储位置分为：内部存储和外部存储（SD卡）
· 主界面“[image: ]”进入数据管理界面
3.5.2外部存储
[image: ]
图3.5.2  外部存储数据界面
· 文件名命名规则：R机房编号-电池组号-测试日期时间。
· 每页显示9条记录，通过“上一页“”下一页“翻页查看
· 全部删除：点击后，删除所有记录。
· 删除：先选择某条记录，点击删除，删除当前记录。
· 查看信息：先选择某条记录后，点击“查看信息“查看详细数据。
[image: ]
图3.5.2-1 记录选择界面
· 记录选择后，点击“查看信息”，查看电池组每节电池详细数据。
3.5.3内部存储
[image: ]
图3.5.2-2  内部存储数据界面
· 内部存储数据，如需上位机分析，通过SD卡导出数据
· “全部删除“：点击后，删除所有记录。
· “删除“：先选择某条记录，点击删除，删除当前记录。
· “全导出“：当前所有记录全部导出到SD卡。
· “导出“：先选择某条记录后，点击”导出“，当前记录导出到SD卡。
· 通过“上一页“”下一页“翻页查看
· 查看：先选择某条记录后，点击“查看 “，查看电池组每节电池详细数据。



3.5.4查看测试数据
[image: ]
图3.5.4  查看信息界面
· 节号：测试电池的编号。
· 电池电压：电池电压值
· 电池内阻：当前电池内阻值
· 连接电阻：连接电阻值（只在极柱测量，连接电阻没有）
· 容量：剩余容量百分比值。
· 结论：优秀、良好、落后、劣化，异常
· 数据中，“------”:表示还未测试。
· 按键说明：
· 查看设置：查看测试设置参数。
· 柱形图：所有测试电池的柱状图显示包括电压、内阻、容量；具有直观性
· 数据测试：显示每节详细数据、重新测试、接续测试
· 上一页、下一页：翻页查看其它节数据。
[image: ]
图3.5.4-1 电池组柱状图界面
· 柱状类型：选择查看的参数图形，如电压，容量等
· 如果查看某节参数，直接点击对应某节的柱状图，当前值位置显示数值。
[image: ]
图3.5.4-2  每节电池详细测试数据界面
· 某节电池详细的数据参数。
· 接续测试：如果当前电池组未测试完，点击进入继续测试。（详见章节3.4.2）
· 重新测试：重新测试当前电池的参数。
· 上一节、下一节：查看其他节电池数据
3.6 重新测试
需要重新测试某节电池的数据。
  主界面“[image: ]” —“选择测试记录”—“查看”—“ [image: ]”—“选择节号” —“ [image: ]”进入重新测试界面。
[image: ]
图3.6  重新测试当前节电池数据
3.7 时间设置
主界面“[image: ]”—“ [image: ]”，进入日期时间设置界面
[image: ]
图3.7  日期时间设置界面

3.8 触摸屏校准
· 主界面“[image: ]”—“ [image: ]”，进入触摸屏校准界面
[image: ]
			图3.8  触摸屏校准界面
· 点击“是“，触摸屏校准采用五点方式，按顺序点击十字，完成后自动返回，如果校准错误，触摸屏不灵，可通过按键移动进入触摸屏重新校准。
3.9 关机背光时间设置
· 主界面“[image: ]”—“ [image: ]”，进入参数设置界面
[image: ]
图3.9  系统参数设置界面
· 自动关机时间：最大设置120分钟，0不自动关机。
· 背光关闭时间：最大设置120秒，0不关闭背光。
· 告警声音控制：关闭：测试电压低于下限不报警；打开：提示报警
· 存储位置：
1) 内部存储，测试数据存在内部，最大存储99组。导出上传pc机。
2) 外部存储：测试数据存于SD卡，最大存储999组。
· 参数设置完成，点击“保存“，生效。
3.10 存储位置设置
    主界面“[image: ]”—“ [image: ]”，进入参数设置界面（详见章节3.9）
3.11 参考内阻维护
· 主界面“[image: ]”—“ [image: ]”，进入内阻维护界面
[image: ]
图3.11  参考内阻编辑界面
· 如果需要添加或者修改厂家提供的参考内阻值，进入此界面。
· 删除电池厂家：点击后删除当前电池厂家所有电池数据。
· 添加电池厂家：点击后会新建添加厂家名称。
[image: ]
图3.11-1  添加电池厂家名称界面
· 电池厂家名称最多4个字母或者数字。
[image: ]
图3.11-2  添加厂家数据
· 电压类型：根据电池选择。
· 电池容量：输入电池容量。
· 参考内阻：输入厂家提供的内阻。
· 以上参数保存后，才测试设置参数中，选择电池厂家，自动弹出电池相关参数。
3.12 恢复厂家参数
主界面“[image: ]”—“ [image: ]”—“ [image: ]”，进入恢复厂家界面
[image: ]
图3.12  恢复厂家设置
· 恢复参数：恢复厂家出厂设置参数。
· 关于产品：仪表版本信息。
     第四章 上位机软件说明
4.1 系统配置
· 使用本软件对计算机最低配置要求：
· 具有标准USB口的PENTIUM或100%兼容的各类台式机和笔记本计算机。
· 一个硬盘驱动器（例如C：），至少有80M的可用磁盘空间。
· 64M以上内存。
· 显示分辨率在1024*768以上。
· WINDOWS2000\NT\ME\XP\2003操作系统以上。
4.2 软件安装
· 将SD卡内的安装软件备份到计算机，运行安装软件的setup.exe，用户按照界面提示步骤进行，即可完成数据管理软件的安装。
4.3 打开数据
· 运行软件，打开SD卡数据
[image: ]
图4.3  打开SD卡数据



4.4 数据分析
[image: ]
图4.4  电池组设置参数及测试数据
[image: ]
图4.4-1  单体图形对比
[image: ]
图4.4-2  维护方案界面
· 参考内阻：可以重新设置，然后重新计算，对测试的数据进行重新分析。
· 测试报告：点击，可生成excel报告。
4.5 生成报告
[image: ]
图4.5  测试报告主页
[image: ]
图4.5-1测试报告数据
[image: ]
图4.5-2  电池状况统计
[image: ]
图4.5-3  单体对比图
[image: ]
图4.5-4  详细测试数据
第五章 维护及注意事项
5.1无法开机工作
· 检查仪表与锂电池的接触情况，锂电池的电压可能太低没法开机，仪表的电池可能需要充电或更换。
· 在仪表显示屏上方中央显示出当前仪表电池块的容量情况，当电池处
于 [image: ]  时，需要给仪表充电。


· 充电功能：
1) 将适配器插入电池充电器接口，将适配器电源连接到交流电源插座上,充电时，适配器红色指示灯亮。
2) 当适配器绿灯亮时，表示充电完成。
3) 充电最长时间为6到8个小时，不要过度充电
· 仪表出现没有任何反应时，无法关机，请打开电池后盖，拔掉电池后，重新插入，然后开机。
· 如果触摸屏不太灵敏，请在“系统管理”重新校准触摸屏。
· 提示“重新插入存储卡”时，请弹出重新插入或者SD卡损坏更换SD卡。
· 在使用中如果长时间不使用，仪表会自动关闭液晶或者关机，可以点击触摸屏或者任何按键可以唤醒，可以对关机时间和关背光时间自行设置。
5.2测试时提示“请检查电池夹连接”
· [bookmark: _Toc121631816][bookmark: _Toc202867909]首先要保证电池夹同电池极柱连接正常，同时被测电池电压不能低于1.5V。
5.3测试探针针头弯曲或者不能回缩
· 更换探针针头，步骤如下：
1) 用钳子夹住套筒顶上的探针针头；
2) 不要夹住装着探针针头的套筒，以免损坏探针。
3) 将探针针头直直的拔出来；
4) 用钳子夹住新的探针针头，将它放入套筒；
5) [bookmark: _Toc202867912]将探针针头推向一个比较柔软的表面，如纸板，直至探针针头顶到套筒的底端。


声 明
本公司将适时进行技术性能的改进和完善。同时，本说明书随着产品的升级改进，局部可能会有所变动。如有变更，恕不另行通知。
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